Carlo Rovell

V||A
-I\L

INNANFOR HORISONTEN

Oversdttning Piir Svensson fri tanke



Forsta delen ... 11
Andra delen ... 65

Tredje delen ... 97

Noter ... 144

Bildrittigheter ... 151



Till Francesca, min ledsagare
1 vetenskapen och drommen



VITA HAL

»Den skonaste upplevelse vi kan ha ar att fornimma
mysteriet. Den kinslan ar helt grundlaggande, sjilva
kallan till den sanna konsten och vetenskapen. Att
inte langre vara mottaglig for den, att inte kunna f6r-
undras, ar att vara levande dod och betrakta varlden
med slutna 6gon.«

Albert Einstein



FORSTA DELEN



BORJAN AR SVARAST. De forsta orden Oppnar ett
universum. Som den forsta blicken frin flickan vi
ar pa vag att bli kira i: ett helt liv utspelar sig i en
antydan till ett leende. Jag tvekade innan jag borjade
skriva. Jag tog promenader i skogen bakom huset hér
i Kanada, jag vet fortfarande inte vart jag ar pa vag.

Pa senare ar har min forskning kretsat kring vita
hal, svarfaingade sméabroder till de svarta hilen. Det
har ar min bok om de vita hélen. Jag ska forsoka redo-
gora for hur de svarta hilen som vi ser hundratals av
pa himlen, ar uppbyggda. Vad hander vid horisonten,
dessa markliga stjarnors gransyta, dar det ar som om
tiden stannar och rummet forvrids? Och lingre ner, i
deras innersta, dar tid och rum loses upp? Dar tiden
verkar ga baklanges. Dir de vita halen bildas.

detta dr berittelsen om ett oavslutat dventyr, och
som vid varje paborjad resa vet jag inte var den ska
sluta. nar hon ler mot mig forsta gangen ar det 16nlost
att fraga var vi ska sla ner bopalarna ... jag har tinkt
ut en fardplan: vi anliander till horisonten. vi ger oss
in i det svarta halet. vi fardas nerdt sa langt det gar. vi
far tvirsigenom — som alice gick genom spegeln — och
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kommer ut i det vita halet. vi frigar oss vad som hin-
der om tiden byter riktning ... och slutligen kommer
vi ut och kan skada stjarnorna péa nytt, samma gamla
stjarnor vi alltid sett, efter en tidsrymd som varat bade
ett 6gonblick och flera miljoner ér. eller sd lang tid
som det tar att lasa den har lilla boken.

hanger ni med?

o

Marseille. Hal stir framfor tavlan i mitt arbetsrum.
Jag sitter vid skrivbordet, i den stora lutbara stolen
med armbagarna pa bordsskivan och blicken riktad
mot honom. Genom fonstret strommar Medelhavets
klara och intensiva ljus. Det ir i detta 6gonblick mitt
aventyr med de vita halen borjar.

Hal ar amerikan, jag tror han har lite cherokesblod
i sig. Kanske ar det darfor hans idéer utstralar en sadan
vanlig intelligens. I dag undervisar han pa ett univer-
sitet, men vid den tidpunkten var han fortfarande
student. Han var bade snall och bestimd, lugn i sattet
och vildigt mogen. Han forsoker forklara nagot for
mig som jag inte begriper. En idé om vad som hiander
med ett svart hal i samma 6gonblick som dess linga
liv gar till anda.

Jag minns precis vad han sade: Einsteins ekvationer
staimmer inte om vi vinder pa tiden; for att kunna
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kasta om tiden léser vi upp den och kombinerar de
olika teorierna. Jag vet inte vad jag ska tro.

Men sa plotsligt fattar jag vad han menar. Wow!
(Jag ar italienare, och kan inte halla mig lugn som en
cherokes.) Jag gir fram till svarta tavlan och krafsar
ner ndgot. Mitt hjarta bultar hart.

Han funderar: ja, pa ett ungefar. Jag: ett svart hal
forvandlas till ett vitt hal genom en kvantmekanisk
tunneleffekt inuti halet, men pa utsidan forandras
ingenting... Han funderar lite till: tja... jag vetinte...
kan det funka?

Det funkade. Atminstone i teorin. Nio ar forlopte
fran det att vi hade diskuterat saken i Marseilles klara
ljus. Jag fortsatte arbeta utifrdn hypotesen att svarta
hal kunde forvandlas till vita. Med en stindigt vixan-
de skara studenter och kolleger. Sjilva idén forefoll
mig si fantastisk. Det ar den idén jag vill beratta om.

Jag vet inte om den stimmer. Jag vet inte ens om
vita hdl verkligen existerar. Svarta hal vet vi mycket
om — dem ser vi — men nagot vitt hal har vi dnnu
inte observerat.

Nir jag doktorerade i Padua hade jag Mario Tonin
som larare i teoretisk fysik: han sade att det verka-
de som om Gud laste den beromda fysiktidskriften
Physical Review D varje vecka. Nar han fann en idé
han gillade omsatte han den genast i praktiken och
skrev om naturlagarna.
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Om det ar pa det viset skulle jag 6nska att du, Gud,
gjorde sd att de svarta hilen omvandlas till vita hal...

o

jag laser om det jag nyss skrev. berittelsen om mitt
forsta mote med de vita halen. jag vill forklara allt-
sammans i tur och ordning. vad det var for féremal
Hal och jag talade om. vad vi vet om dem, vad vi inte
vet. vad Hals id¢ gick ut pa och dess konsekvenser. vad
det betyder att vinda pa tiden (det ar inte sa kompli-
cerat), och vad det betyder att tiden har en riktning
(det ar mer komplicerat).

om ni foljer med reser vi till det svarta halets hori-
sont: vi dyker in, tringer ner i dess djup dar rum och
tid 16ses upp, fortsatter genom det tills vi nar det vita
halet, dir tiden kastas om. dérifran tar vi oss ut igen
och finner att vi hamnat i framtiden.

lat oss nu borja resan mot de vita hélen.



ELLER RATTARE SAGT, lit oss resa mot de svarta
halen: for att forsta vita hal maste vi forst ha klart for
oss vad svarta hal ar for nagot. Sa vad ar ett svart hal?

Den forste som misstog sig var Einstein. Ar 1915,
efter att ha studerat som besatt i tio ér, publicerade
Einstein de slutgiltiga ekvationerna i sin viktigaste
teori, den allmanna relativitetsteorin, som i dag lars
ut vid all varldens universitet.

Det drojde bara nagra veckor innan han fick brev
frin en ung kollega, Karl Schwarzschild, som vid den
tidpunkten var l6jtnant i den tyska armén; han dog
nagra manader senare i misaren pa ostfronten.

Brevet avslutades med foljande vackra formulering:
»Som ni ser har kriget trots den stindiga skottelden
varit frikostigt nog att lata mig dra mig undan hetluf-
ten och strova omkring i era idéer.« Strova omkring
i era idéer.

Schwarzschilds kringstrovande i Einsteins idé-
marker under pauserna i striderna pa ostfronten,
bland stupade tyska och ryska unga man som slaktats
till foljd av manniskans darskap, som var ett lika stort
gissel da som nu - vad kan vara dummare an att do
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