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Forord

DORREN TILL Stephen Hawkings kontor var olivgrén, och
trots att kontoret lag alldeles intill det livliga sallskapsrummet
ville Stephen ha dorren lite pa glant. Jag knackade pa och gick
in, och det kiandes som om jag hade forflyttats till en tidlos
varld av djup begrundan.

Stephen satt tyst bakom sitt skrivbord med ansiktet vint
mot dorren och huvudet, vars tyngd var for stor for att han
skulle klara att hélla det uppratt, lutat mot rullstolens nackstod.
Han lyfte lingsamt blicken och hilsade mig vailkommen med
ett leende, som om han hade suttit och vantat pa mig. Hans
sjukskoterska sa att jag kunde sla mig ner bredvid honom och
jag kastade en blick pa datorn pa hans skrivbord. Pa skarmslack-
aren rullade texten: Att dydrvt bege sig dit Star Trek inte vdgat resa.

Det var i mitten av juni 1998, och vi befann oss djupt inne i
den labyrint som utgor DAMTP, Cambridges valkanda institu-
tion for tillimpad matematik och teoretisk fysik (Department
of Applied Mathematics and Theoretical Physics). DAMTP var
inrymd i en knakande viktoriansk byggnad i omradet Old Press
intill loden Cam, och i nira tre irtionden hade detta varit
Stephens baslager, centrumet for hans vetenskapliga anstrang-
ningar. Det var hdr han, bunden till sin rullstol och utan att
ens kunna lyfta ett finger, passionerat hade forsokt fi kosmos
att dansa efter sin pipa.

Stephens kollega Neil Turok hade berittat f6r mig att mas-
taren ville traffa mig. Det var Turoks fingslande kurs, som
ingick i DAMTP:s ansedda utbildning i avancerad matematik,
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som nyligen hade vackt mitt intresse f6r kosmologi. Stephen
verkade ha fatt nys om mina utmarkta examensresultat och ville
undersoka om jag var en lovande doktorandkandidat som han
kunde ta under sina vingar.

Stephens dammiga gamla kontor fullproppat med bocker och
vetenskapliga artiklar gjorde ett trivsamt intryck pa mig. Det var
hogt i tak och fanns ett stort fonster som han, skulle jag senare
upptacka, brukade lata sta 6ppet under iskalla vinterdagar. Pa
vaggen bredvid dorren fanns en bild av Marilyn Monroe; under
den ett inramat och signerat fotografi av Hawking som spelar
poker med Einstein och Newton pé holodacket till rymdskep-
pet Enterprise. Tva svarta tavlor fullklottrade med matematiska
symboler upptog viaggen pa hoger sida. P4 den ena fanns en ny
beriakning som handlade om Neil och Stephens senaste teori
om universums ursprung, men teckningarna och formlerna pa
den andra sag ut att vara frin borjan av 1980-talet. Kunde detta
vara de sista krakfotterna han hade plitat ner for hand?

Ett mjuke klickande ljud brot tystnaden. Stephen hade bor-
jat prata. Sin naturliga r6st hade han forlorat till f6ljd av en
trakeotomi han genomgitt efter en slang av lunginflammation
for over tio ar sedan, och han kommunicerade numera med en
datorrost. Detta var en langsam och kravande process.

Uppbadande de sista krafterna i sina fortvinade muskler kun-
de han astadkomma ett svagt tryck pa ett klickverktyg, vilket
paminde ganska mycket om en datormus, som omsorgsfullt
hade placerats i handflatan till hans hogerhand. Skirmen som
var kopplad till ena armstodet pa hans rullstol lyste da upp,
och upprittade en livsviktig virtuell forbindelse mellan hans
hjarna och varlden utanfor.

Stephen anvinde ett datorprogram med namnet Equalizer
som hade en inbyggd databas med ord och en talsyntesenhet.
Han tycktes styra Equalizerns elektroniska ordbok instink-
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tivt genom att rytmiskt trycka pa klickverktyget som om det
dansade efter hans hjarnvigor. En meny pa skirmen visade
ett antal vanligt forekommande ord och alfabetets bokstaver.
Programmets databas inneholl ord frin den teoretiska fysikens
omrade, och programmet forutsag hans nésta ordval genom att
visa fem alternativ pa raden lingst ner i menyn. Olyckligtvis
baserades ordvalet pa en allmin sokalgoritm som inte kunde
skilja mellan vanliga samtal och teoretisk fysik, ibland med
drapliga foljder, frin »kosmisk mikrovagsrisotto« till »extra
sexdimensioner«.

Andrej hdavdar dok upp pa skirmen under menyn. Jag van-
tade, under spand tystnad och i stark férhoppning om att jag
skulle forstd det som foljde. En eller ett par minuter senare
riktade Stephen markoren mot ikonen »Tala« langst upp till
vanster pa skirmen och sa, med sin elektroniska rost, Andrej
hdvdar att det finns ett odndligt antal universum. Detta dr otroligt.

Dar var den — Stephens 6ppningsreplik.

Andrej var den beromde rysk-amerikanske kosmologen An-
drej Linde, en av grundarna till den kosmologiska teorin om
inflation som hade lagts fram i borjan av 1980-talet. Den ar en
modifiering av teorin om big bang och gér ut pd att universum
borjade med en kortvarig men supersnabb expansion — infla-
tion. Liangre fram gjorde Linde en extravagant utvidgning av
den har teorin, enligt vilken inflation gav upphov till inte bara
ett utan flera universum.

Tidigare brukade jag tinka pa universum som allt som
finns. Men hur mycket ar det? Enligt Lindes hypotes skulle
det som vi har kallat for »universum« bara vara en liten skirva
av ett oandligt mycket storre »multiversum«. Han forestillde
sig kosmos som en enorm svallande utvidgning av ordkneliga
skilda universum som befinner sig lingt bortom varandras
horisonter, som 0ar i ett stindigt expanderande hav. Kosmo-
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logerna hade ett riktigt dventyr framfor sig. Och Stephen, den
aventyrligaste av dem alla, var med pé noterna.

Varfor bry sig om andra universum? fragade jag.

Stephens svar var dunkelt. For att det universum vi observerar
ser ut att vara formgivet, sa han. Sedan, efter ytterligare en stunds
klickande, Varfor ar universum som det dr? Varfor dr vi har?

Ingen av mina andra fysiklarare hade nagonsin talat om fysik
och kosmologi i sidana metafysiska ordalag.

»Ar inte det en filosofisk friga’« forsokte jag.

»Filosofin dr dod«, sa Stephen och hans 6gon strilade, redo
att skrida till verket. Sjilv var jag inte helt redo, men kunde
inte lata bli att tinka att for nagon som avfirdat filosofin sd
anvinde sig Stephen av den mycket frikostigt — och kreativt — i
sitt eget arbete.

DET LAG NAGONTING narmast magiskt over Stephen. Med
en knappt markbar rorelse lyckades han blasa sa mycket liv i
vart samtal. Han uppvisade en dragningskraft och en karisma
som jag séllan sett prov pa. Hans breda leende och uttrycksfulla
ansikte, pa samma ging varmt och lekfullt, gav till och med
hans robotrost en starkt personlig klang och drog mig djupare
in 1 de kosmiska mysterier han grubblade 6ver.

Liksom oraklet i Delfi hade han fatt lara sig att beharska
konsten att formedla mycket med ett fatal ord. Resultatet
blev ett unikt sitt att tinka pa och tala om fysik och, som
vi kommer att se, en helt ny fysik. Men den har pregnansen
betydde ocksd att minsta lilla miss med klickverktyget, som
ett enda utelamnat ord — till exempel »inte« — kunde leda till
frustration och forvirring, ndgot som ofta intréffade. Just den
har eftermiddagen hade jag dock ingenting emot det, och jag
var tacksam over att Stephens sokningar i Equalizern gav mig
tid att fundera ordentligt 6ver mina svar.

14



Forord

FIGUR I. Den hir svarta tavlan hingde pa Stephen Hawkings kontor pa

Cambridgeuniversitetet som ett minne frin en konferens om supergravitation
han hade anordnat i juni 1980. Den ar full av krumelurer, teckningar och ek-
vationer, och ar minst lika mycket ett konstverk som en inblick i de teoretiska
fysikernas abstrakta universum. Hawking ar avtecknad i mitten nastan lingst
ner, med ryggen vind mot oss.

Jag visste att nar Stephen sa att universum tycks vara formgivet
sa hanvisade han till det besynnerliga faktum att kosmos efter
sin vildsamma fodelse tycktes vara anmarkningsvart val an-
passat for att hysa liv — om an flera miljarder ar in i framtiden.
Detta behindiga faktum har pa ett eller annat satt upptagit
tankare 1 hundratals ar, eftersom det hela framstir som sa till-
rattalagt. Det dr ndstan som om livets och kosmos tillblivelse
ar sammanflitade med varandra, som om kosmos hela tiden
visste att det en dag skulle bli vart hem. Vad ska vi tro om detta
mystiska tecken pd avsiktlighet? Det ar en av de centrala fragor
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som manniskor stiller sig om universum och Stephen hade en
stark kansla av att kosmologisk teori hade nagot att siga om
den. Mojligheten — eller forhoppningen om — att kunna knacka
den kosmiska planens gita var utan tvekan drivkraften bakom
en stor del av hans arbete.

Detta var i sig nagonting exceptionellt. De flesta fysiker
haller sig helst borta frin den typen av svara, till synes filoso-
fiska fragor. Eller sa tror de att det en dag kommer visa sig att
universums utsokta arkitektur foljer av en elegant matematisk
princip som utgor kirnan i teorin om allt. Om detta vore fallet
skulle det faktum att universum ser ut att vara medvetet utfor-
mat framsta som en lycklig slump, en godtycklig konsekvens
av objektiva och opersonliga naturlagar.

Men varken Stephen eller Andrej var ndgra vanliga fysiker.
De var inte alls beredda att tala om den abstrakta matematikens
skonhet, utan ansag att den hipnadsvickande finjustering av
universum som hade gett upphov till liv pekade pa ett djupga-
ende problem i fysikens grundvalar. De ndjde sig inte med att
bara tillaimpa naturens lagar, utan sokte efter ett mer expansivt
perspektiv pa fysiken dar man ifragasatte sjalva ursprunget till
dessa lagar. Detta fick dem att fundera over den stora smallen,
for det var antagligen vid universums fodelse som det fick sin
lagliknande utformning. Och det var i frigan om universums
fodelse som Stephen och Andrej var starkt oeniga.

Andrej forestillde sig kosmos som en gigantisk svallande
rymd dar manga stora sméllar kontinuerligt ger upphov till nya
universum, vart och ett med sina egna fysikaliska egenskaper
— ungefar som en lokal kosmisk viaderlek. Han havdade att vi
inte borde bli férvinade 6ver att vi befinner oss 1 ett sallsynt
universum anpassat for liv, for vi hade uppenbarligen inte
kunnat existera i ndgot av de manga universum dar liv ar en
omojlighet. Varje aning om en stor plan som ligger till grund
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for allt ar i Lindes multiversum en illusion, som bottnar i var
begransade bild av kosmos.

Stephen havdade att Lindes stora kosmiska utvidgning, frin
universum till multiversum, var en metafysisk fantasi som
inte forklarade nagot, aven om jag anade att han inte riktigt
kunde bevisa det. Inte desto mindre fann jag det spannande och
intressant att varldens mest framstiende kosmologer, trots sin
starka oenighet, debatterade dessa grundlaggande fragor med
sa stark Overtygelse.

Aberopar inte Linde den antropiska principen, villkoret for vir
existens, for att peka ut ett livsvanligt universum i multiversums?
vagade jag mig pa att fraga.

Stephen vande ansiktet mot mig, sag pa mig och rorde lite
pa munnen, vilket gjorde mig osaker. Langre fram skulle jag
lara mig att det betydde att han inte h6ll med. Nar han kom
pa att jag inte hade blivit invigd i det slags icke-verbala lager
av kommunikation som anvandes inom hans narmaste krets
vande han blicken tillbaka till skirmen och borjade konstruera
en helt ny mening. Tva meningar faktiskt.

Den antropiska principen dr ett uttryck for resignation, skrev
han, och min f6rvirring 6kade i takt med hans klickande. Den
dr motsatsen till vdra forhoppningar om att forstd universums un-
derliggande ordning, pd vetenskaplig grund.

Dar ser man, detta kom som en 6verraskning,. Efter att ha last
Kosmos: en kort bistorik var jag vl medveten om att den yngre
Hawking ofta hade flirtat med den antropiska principen som
en del av forklaringen till universum. Som den kosmolog han i
grund och botten var hade Stephen tidigt uppfattat den forva-
nansvirda resonansen mellan universums storskaliga fysikaliska
egenskaper och existensen av livet som sidant. Anda sedan
borjan av 1970-talet hade han fort ett antropiskt resonemang —
felaktigt, skulle det visa sig — for att forklara varfor universums
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expansion fortsatter i samma hastighet i rummets samtliga tre
riktningar.! Hade han indrat sikt om de antropiska slutled-
ningarnas fortjanster inom kosmologin?

Medan Stephen tog en paus for att rensa sina luftvagar sig
jag mig om pa hans kontor. Exemplar av Kosmos: en kort historik
oversatt till olika frimmande sprak lag i hoga travar i en hylla
som tickte hela vaggen pa rummets vanstra sida. Jag undrade
vad mer som fanns i dem som han inte langre skrev under pa.
Bredvid dessa bocker lade jag mirke till en rad avhandlingar
skrivna av hans tidigare doktorander. Sedan tidigt 1970-tal hade
Stephen grundat en framstdende intellektuell krets vid Cam-
bridge, bestdende av en liten grupp doktorander och forskare
som successivt byttes ut.

Titlarna pa deras avhandlingar ber6rde nigra av de mest djup-
gdende fragor som fysiken hade brottats med under 19o00-talets
sista artionden. Fran 1980-talet sag jag Brian Whitts Gravity:
A Quantum Theory? och aven Raymond Laflammes Time and
Quantum Cosmology. Fay Dowkers Spacetime Wormbholes and the
Constants of Nature tog mig tillbaka till borjan av 1990-talet dd
Stephen och hans kollegor trodde att maskhél — geometriska
broar genom rymden — paverkade elementarpartiklarnas egen-
skaper. (Stephens van Kip Thorne skulle lingre fram anvinda
sig av maskhal i filmen Interstellar, for att fi Cooper tillbaka
till solsystemet.) Till hoger om Fay stod Problems in M Theory
av Marika Taylor, Stephens allra senaste akademiska avkomma.
Marika hade arbetat for Stephen mitt under den andra strang-
revolutionen, nir teorin hade forvandlats till ett betydligt storre
system kant under namnet M-teori och Stephen slutligen hade
blivit mer valvilligt installd till idén.

Allra langst till vanster pa hyllan stod tva exemplar av en ald-
re bok med djupgrona parmar, Properties of Expanding Universes.
Det hir var Stephens egen doktorsavhandling frin mitten av
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19 60-talet, tiden da den stora hornantennen pa Bell Telephone
Labs i Holmedal uppfingade de forsta ekona av den stora heta
smallen i form av svag mikrovigsstralning. Stephen visade i
sin avhandling att om Einsteins allméinna relativitetsteori var
korrekt sd maste blotta existensen av dessa ekon betyda att
tiden har haft en borjan. Men hur gick detta ihop med Andrejs
multiversum som vi just hade talat om?

Till hoger om Stephens avhandling sag jag Gary Gibbons
Gravitational Radiation and Gravitational Collapse. Gibbons
var Stephens allra forsta doktorand i borjan av 1970-talet, vid
samma tid som den amerikanske fysikern Joe Weber hade sagt
sig hora regelbundna utbrott av gravitationsvagor komma fran
Vintergatans centrum. Gravitationsstralningens intensitet var
sa hog att det verkade som att galaxen forlorade massa i en
hastighet som inte kunde uppritthallas i eoner — om detta
staimde skulle det snart inte finnas nigon galax kvar. Fingslade
av den har paradoxen lekte Stephen och Gary med tanken
pa att konstruera sin egen gravitationsvagsdetektor i kéllaren
pa DAMTP. Det var nira 0gat; ryktena om gravitationsvagor
visade sig vara falska och det skulle dr6ja ytterligare fyrtio ar
innan LIGO, Laser Interferometer Gravitational-Wave Observa-
tory, slutligen skulle lyckas pavisa dessa svarfingade svallande
vibrationer.

Stephen brukade ta sig an en ny doktorand om aret och
lita denne arbeta tillsammans med honom i nagot av hans
hogrisk-/hogvinstprojekt, som antingen handlade om svarta
hal - kollapsade stjarnor dolda bakom en horisont — eller om
den stora smallen. For att hans krets av forskarstudenter alltid
skulle syssla med bada delarna av hans forskning forsokte han
vaxelvis lata en doktorand arbeta med svarta hil och nasta med
den stora smillen. Han gjorde detta for att svarta hél och den
stora smallen i hans huvud var som yin och yang — manga av
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Stephens frimsta insikter om den stora smallen kan harledas
till idéer han forst hade kommit fram till i sin forskning om
svarta hal.

Bade inuti svarta hal och vid den stora smallen smalter
gravitationens makrovarld verkligen samman med atomernas
och partiklarnas mikrovirld. Under dessa extrema villkor borde
Einsteins relativitetsteori om gravitation och kvantteorin sam-
verka. Men det gor de inte, och detta betraktas allmant som
ett av fysikens storsta olosta problem. Till exempel ger de bada
teorierna uttryck for radikalt skilda satt att se pa orsaksforhal-
landen och determinism. Medan Einsteins teori haller fast vid
Newtons och Laplaces gamla determinism har kvantteorin ett
vasentligt inslag av osdkerhet och slumpmaissighet och omfattar
endast en begriansad forestallning om determinism, ungefar
halften av vad Laplace ansdg den vara. Under arens lopp hade
Stephens gravitationsgrupp och dess diaspora gjort mer an na-
got annat forskarlag i varlden for att blottlagga de djupgiende
begreppsliga frigor som infinner sig niar man forsoker forena
de till synes motstridiga principerna bakom dessa tva fysikaliska
teorier till ett enda harmoniskt system.

Medan jag tinkte detta hade Stephen »himtat sig«, som
hans sjukskoterska uttryckte det, och borjat klicka igen. (Under
en andra paus i vart samtal den har eftermiddagen sag vi en
forhandsvisning av ett avsnitt av The Simpsons dir Stephen
figurerade och som han blivit ombedd att se 6ver.)

Jag vill att du och jag ska arbeta med kvantteorin om den stora
smallen ...

Jag hade tydligen prickat in ett ar da det var den stora smal-
len som gallde.

... for att fd ordning pd multiversum. Han tittade upp pa mig
med ett brett leende, och 6gonen stralade igen. Stunden var
inne. Det var inte genom att filosofera eller genom att aberopa
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den antropiska principen utan genom att vava kvantteorin dju-
pare in i kosmologin som vi skulle fa grepp om multiversum.
Sittet han formulerade det pa fick det att lita som ett vanligt
laxproblem, och aven om jag kunde utlasa av hans ansiktsut-
tryck att vi redan hade inlett virt arbete hade jag ingen aning
om i vilken riktning rymdskeppet Hawking var pa vag.

Jag dor ... stod det nu pa skarmen.

Jag blev iskall. Jag kikade pa hans sjukskoterska som lugnt
satt och laste i ett horn av kontoret. Jag tittade tillbaka pa
Stephen som tycktes md bra, dtminstone savitt jag kunde se,
och fortsatte klicka.

...om...jag...inte... fir...en ... kopp ... te...snart.

Vi befann oss i Storbritannien och klockan var fyra pa
eftermiddagen.

UNIVERSUM ELLER MULTIVERSUM: Planlagt eller inte?
Detta var den 6desfraga som skulle hélla oss sysselsatta i tjugo
ar. Ett laxproblem ledde till ett annat och snart befann Stephen
och jag oss mitt i vad som skulle bli en av de mest upphettade
debatterna inom den teoretiska fysiken i borjan av 2000-talet.
Nistan alla hade en éasikt om multiversum, dven om ingen
riktigt forstod hur de skulle forhilla sig till det. Vad som bor-
jade som ett doktorandprojekt under Stephens handledning
utvecklades till ett makalost intensivt samarbete som upphorde
forst nar han gick bort den 14 mars 2018.

Det som stod pa spel i virt arbete var inte bara inneborden
av den stora smallen, detta mysterium i hjartat av existensen,
utan ocksd den djupare inneborden av naturlagarna sjilva. Vad
ar det 1 slutindan som kosmologin tar reda pa om varlden?
Hur passar v7 in i den? Sddana funderingar tvingar fysiken
lingt utanfor dess bekvamlighetszon. And3 var det just dit som
Stephen ville bege sig och just dir som hans enastaende intu-
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ition, formad genom artionden av djupsinnigt kosmologiskt
tankande, skulle visa sig profetisk.

Liksom sd minga forskare fore honom betraktade Hawking
inledningsvis fysikens fundamentala lagar som oféranderliga,
tidl6sa sanningar. »Om vi emellertid uppticker en fullstindig
teori [...] DA kianner vi Guds tankar, skriver han i Kosmos: en
kort histortk. Men Over tio ar senare, vid vart forsta mote — och
med Lindes multiversum fldsande i vdra nackar — kunde jag
ana att han uppfattade en brist i den har positionen. Erbjuder
fysiken verkligen gudalika grundvalar som var verksamma vid ti-
dens explosionsartade uppkomst? Behover vi sidana grundvalar?

Vi skulle snart uppticka att den platonska pendeln verkli-
gen hade svingt alltfor lingt inom den teoretiska fysiken. Nar
vi f6ljer universum tillbaka till dess tidigaste 6gonblick finner
vi en djupare evolution, dar fysikens lagar sjalva forandras
och utvecklas i ett slags metaevolution. I detta uruniversum
omvandlas fysikens regler, genom en process av slumpmissig
variation och selektion som pdminner om den darwinistiska
evolutionen, dir partikeltyper, krafter och — havdar vi - till
och med tiden forsvinner in i den stora smallen. Stephen
och jag kom rent av att betrakta den stora smallen inte bara
som tidens borjan utan som ursprunget till fysikens lagar.
I centrum f6r var kosmogoni star en ny fysikalisk teori om
ursprunget, vilken, skulle vi inse, samtidigt inbegriper ur-
sprunget till teori.

Att arbeta med Stephen var inte bara en resa till universums
och tidens utmarker utan ocksa djupt in i hans eget medvetan-
de - till det som gjorde Stephen till Stephen. Vir gemensamma
stravan gjorde att vi kom varandra néra. Han var utan tvekan
en sokare. I hans nirhet kunde man inte undga att paverkas
av hans méilmedvetenhet, och av hans kunskapsteoretiska
optimism om att vi kunde handskas med dessa forbryllande
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kosmiska frigor. Stephen fick det att kinnas som att vi skrev var
egen skapelseberattelse, vilket vi ju pa satt och vis ocksa gjorde.

Och fysik var roligt! Med Stephen visste man aldrig riktigt
nar arbetet tog slut och festen borjade. Det enda som kunde
mata sig med hans omattliga vilja att forstd var hans aptit pa
livet och hans aventyrslust. I april 2007, nagra méanader efter
hans sextiofemarsdag, deltog han i en tyngdl6s flygtur ombord
pa ett specialutrustat Boeing 727, nagot han betraktade som
ett forspel till en rymdresa, samtidigt som hans likare blev
panikslagna over att han skulle korsa Engelska kanalen pa ett
Eurostartdg for att halsa pa mig i Belgien.

Under tiden, trots att hans naturliga rost tystnat for alltid
och han hade blivit for svag for att ens kunna rora ett finger,
blev han var tids frimste formedlare av vetenskap. Med en
stark kansla av att vi ar en del av en storslagen plan som stir
skriven 1 himlen, och 1 vantan pa att vi skulle uppdaga den,
delade han med sig av sin upptackargladje till en internationell
publik. Halvvags genom viért samarbete skrev han en bok, Den
stora planen, som speglar den forvirring vi kinde vid den har
tidpunkten. I boken klamrar sig Stephen fast vid den antropiska
principen, multiversum och idén om en slutgiltig teori om allt,
anda ner till dess rivalitet med ett av Gud skapat universum.
Men Den stora planen innehaller ocksé de forsta antydningarna
till det nya kosmologiska paradigm som skulle ta form i vart
arbete négra ar senare. Kort fore sin dod berattade Stephen for
mig att det var dags for en ny bok. Det dr boken du héller i din
hand. I de f6ljande kapitlen beskriver jag var resa tillbaka till
och in i den stora smallen, samt hur denna resa i slutindan fick
Hawking att 6verge multiversum och ersitta det med ett nytt
och hipnadsvickande perspektiv pé tidens uppkomst, med en
i grunden darwinistisk grundton och karaktar, som erbjuder
en radikalt reviderad forstaelse av den stora kosmiska planen.
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I var stravan fick vi ofta sillskap av den amerikanske fysi-
kern Jim Hartle, sedan linge Stephens samarbetspartner och
den som han i borjan av 1980-talet hade banat vag f6r amnet
kvantkosmologi tillsammans med. Under arens lopp utvecklade
duon en unik formaga att se universum genom kvantglasogon.
Aven spriket de anvinde sinsemellan forkroppsligade deras
kvanttainkande. Det var som om de var programmerade pa ett
alternativt satt. Till exempel brukar kosmologer som sager »uni-
versumc syfta pa stjarnorna och galaxerna och den vidstrackta
rymd som omger oss. Nir Jim eller Stephen sa »universum«
menade de ett abstrakt kvantuniversum genomsyrat av oviss-
het, dar alla dess tinkbara historier befinner sig i ndgot slags
overlagrat tillstind. Men det var just deras grundliga kvantper-
spektiv som sd smaningom mojliggjorde en utpraglat darwi-
nistisk revolution inom kosmologin. Den senare Hawking tog
kvantteorin pa stort allvar — ytterst stort faktiskt — och beslutade
sig for att hélla fast vid den, att anvanda den for att omprova
var varldsbild pa de storsta tinkbara skalorna. Kvantkosmologin
skulle bli forskningsomridet med stort F inom vilket Stephen
intog en ledande position dnda fram till slutet av sitt liv.

En tid in i virt samarbete forlorade han de sista krafterna i
sin hand och kunde inte lingre trycka pa klickverktyget han
anvande for att samtala. Stephen 6vergick da till en infrarod
sensor som fastes vid hans glasogon och som han aktiverade
genom subtila rorelser med kinden. Kommunikationen gick
langsammare, frdn nagra fa ord per minut till flera minuter per
ord, innan den mer eller mindre upphoérde, samtidigt som suget
efter att hora hans rost skot i hojden.” Hir hade vi vetenskapens
framste apostel, oformogen att tala. Men Stephen gav inte upp.
I takt med att var intellektuella relation fordjupades under dren
av nara samarbete hojde vi oss 1 allt hogre grad over den verbala
kommunikationen. For att kringga Equalizern, sensorerna och
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Forord

klickverktygen brukade jag stilla mig rakt framfor honom,
mitt 1 hans synfalt, och forsoka tranga in i hans tankar genom
att avfyra fraga pa fraiga mot honom. Stephens 6gon lyste upp
nagot nar mina argument ldg i linje med hans intuition. Vi
byggde darefter vidare pa den har forbindelselinken, navigera-
de oss igenom och drog nytta av det gemensamma sprak och
den dmsesidiga forstaelse vi hade utvecklat under arens lopp.
Det var genom dessa »samtal« som Stephens slutgiltiga teori
om universum sakta men sakert sdg dagens ljus.

Det finns viktiga korsvigar inom vetenskapen dir metafysiska
overvaganden trader i férgrunden, vad vi an mé tycka om det.
Vid den typen av vagskal lar vi oss nagonting grundliggande,
inte bara om hur naturen fungerar utan ocksa om de villkor
som gor virt vetenskapliga arbete mojligt och vérdefullt, och
om den varldsbild védra upptickter kan tinkas nara. Fysikens
stravan efter att forstd vad som gor universum idealiskt for liv
har fort oss till ett sadant viktigt vagskal. For detta ar i grunden
en humanistisk friga som ar betydligt storre dn vetenskapen.
Den handlar om vdrt ursprung. Stephens slutgiltiga teori om
universum innehdller froet till ett unikt och kraftfulle satt ate
reflektera 6ver vad det kan betyda att vara méanniska i detta
livsvianliga kosmos, som forvaltare av planeten jorden. Detta
ar 1 sig skal nog for att den i slutindan kan visa sig vara det
viktigaste vetenskapliga arvet efter honom.

-
5

De manga samtal jag haft med Stephen under tjugo érs tid har
pa ett omsorgsfullt och noggrant sitt vavts in i den hér berat-
telsen. Citat frdn Stephen som ocksa har figurerat i publicerad
form anges i slutnoterna.



